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雙槽蓄熱式高溫氧化系統(RTO)案例介紹 

陳俊宇 

 

一、前  言 

環保署於86年公告揮發性有機物空氣污染及管制標準，88年修正

新排放標準，並針對各行業別訂定不同的排放標準管制VOCs之排放．

已經公告的行業包括化學製造業、汽車製造業、表面塗裝作業、膠帶

業、餐飲業、電產業及光半導體製造業、乾洗作業等。 

揮發性有機廢氣的防治方式，包括冷凝回收法、直接焚化法、觸

媒燃燒法、活性碳纖維吸脱附法、活性碳吸附法、水洗法、吸收法、

蓄熱式氧化法、生物處理法、高級氧化洗滌法、光觸媒氧化法等。其

中蓄熱式氧化法由於近年來陶瓷材料趨於成熟，使蓄熱式焚化法之熱

回收效率可高達95%以上，當蓄熱式焚化爐(RTO)入口VOCs濃度達

3%L.E.L.時，防制設備不必補充燃料即可維持燃燒室溫度正常運轉，

並將VOCs高溫氧化成二氧化碳和水排放，當入口VOCs濃度熱值不足

時則可結合廢溶劑回收供作燃料系統。本文即是對蓄熱式焚化法實際

使用於處理塗佈業所排放VOCs的案例作說明。 
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二、蓄熱式高溫氧化系統處理流程 

蓄熱式氧化系統(圖1)透過雙槽中間之燃燒機將燃燒室溫度提高

至800℃以上，並使上層陶瓷蓄熱材預熱至500℃後，透過抽引風機將

揮發性有機溶劑廢氣導入蓄熱床，揮發性有機溶劑廢氣通過第一陶瓷

蓄熱床時經過充分預熱，並於高溫氧化區內氧化成二氧化碳及水氣。 

 

 

 

圖1 蓄熱式氧化爐 
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VOC高溫氧化反應如下： 

VOC + O2 → CO2＋ H2O 

C7H8＋9 O2→7 CO2＋4 H2O 

2 C8H10＋21 O2→16 CO2＋10 H2O 

2 C6H6＋15 O2→12 CO2＋6 H2O 

 

揮發性有機溶劑廢氣高溫氧化時所產生之燃燒熱將熱值儲存在

第二陶瓷蓄熱床中，不斷重複預熱廢氣→高溫氧化放熱→蓄熱降低排

氣溫度的動作，同時利用切換風門定時切換廢氣流向，不但可使兩個

蓄熱床維持溫度平衡之外，還可節省大量的燃料費用，當入口廢氣中

揮發性有機氣體濃度高於1,500ppm(甲烷)時，其氧化所產生之熱值即

可維持設備之正常運轉，不需另外進行燃料補充，不但可有效處理揮

發性有機溶劑廢氣，同時可達到節省設備操作成本之目的。其主要優

點為：  

1. VOCs燃燒氧化處理中無火焰，無NOX二次污染之產生。  

2. 採用瓦斯自動注入系統可保持製程排氣廢氣量完全穩定。  

3. 熱回收率達95%以上，可節省燃料40%。  

 

三、案例介紹 

以下提供兩家塗佈業設置蓄熱式高溫氧化系統(RTO)之案例，其

生產方式皆為連續式操作，屬中小企業，其製程如下： 

有機溶劑→塗佈→烘乾→半成品→剪裁→成品 

生產製程主要將壓克力樹脂以有機溶劑(甲苯、乙酸乙脂、丁酮
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等)稀釋塗佈於不同之基材，經過烘箱加熱烘烤，將有機溶劑蒸發，

使表皮層完全貼合基材，再經加工處理、剪裁而製程成品。 

1.案例1： 

A廠自2009年6月啟用，為24小時連續操作，其廠方人員配合蓄

熱式氧化系統(RTO)安排生產線，於白天安排揮發性有機溶劑廢氣

濃度較高之產品，使爐內燃燒室溫度維持在980~1,050℃，待夜間生

產廢氣濃度較低之產品時，因氧化所產生之燃燒熱略低於系統排氣

熱損失，燃燒室溫度持續降至約820℃，第二日重覆生產高濃度廢氣

之產品，再使爐溫升至980~1,050℃，使其設備除設備重新啟動外，

無需補充任何燃料，節省燃料達80%以上。 

(1)基本資料 

燃料串系統：Diesel Oil-Type 

廢氣風量：750ACMM 

廢氣濃度：4,000~5,000 ppm 

塗佈製程數量：三條 

產品：各類商標紙、膠帶 

操作頻率：24小時/天 ，26天/月 

(2)節能效益 

設置前燃料(柴油)使用量：50.0 m
3
/月 

設置後燃料(柴油)使用量：9.2 m
3
/月 

燃料節省：81.6% 

現場系統立體示意圖2如下： 
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圖2 案例1 現場系統立體示意圖 

 

2.案例2： 

B廠自2009年2月啟用，每日操作時數約8小時，使用燃料為天

然氣，蓄熱式氧化系統每日重新啟動，透過燃燒機預熱將燃燒室溫

度提高至850℃以後，燃燒機即自動關閉，即開放製程廢氣進入處理，

當製程所產生之揮發性有機溶劑廢氣濃度不足以維持系統爐溫時，

透過PLC自動控制信號，自動注入天然氣，以維持廢氣自體氧化所

需要的總濃度，不需重新啟動燃燒機，此方式較直接啟用燃燒機加

熱更可節省近40%燃料用量。 

(1)基本資料 

燃料串系統：LNG-Type 

廢氣風量：500ACMM 
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廢氣濃度：5,000 ppm 

塗佈製程數量：二條 

產品：自黏廣告膠膜 

操作頻率：8小時/天 ，22天/月 

(2)節能效益 

設置前燃料(天然氣)使用量：900 m
3
/天 

設置後燃料(天然氣)使用量：500 m
3
/天 

燃料節省：44% 

現場系統立體示意圖3如下： 

 

 

圖3 案例2 現場系統立體示意圖 
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四、結果及討論 

前述A、B廠自完成檢測驗收至今設備維持正常運轉，除每年定

期保養、更換耗材，每日點檢及添加潤滑油等日常保養維護無需額外

檢修工作，上述案例歷經5年操作，設備穏定保持在95%以上熱回收

率，除大幅減少燃料費用，達到高處理效率、低操作成本的目的，更

較無二次污染的問題；此外，更達到節能減碳的效益。 
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