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由碳管理角度探討公共污水處理廠 

節能減碳規劃設計 
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摘  要 

公共污水下水道系統污水處理廠設定的目標是將污水處理到國家放流水標準，因此

規劃設計的重點主要考量是處理效率，能源的消耗並不是污水處理廠規劃設計的重點。 

國內污水處理廠耗能現況，依據營建署調查顯示，國內常見的二級處理污水處理廠

的單位處理污水用電量偏高，原因在於處理規模有超過 60%的廠進水量低於處理容量的

一半，以大設備運轉小水量造成功率的浪費。  

本文依據公共工程導入的碳管理機制，評估污水處理廠生命週期，並考量建設的發

展歷程有前後相關性，提出由上位向下推展節能的六大面向，藉由結合碳管理概念與污水

處理廠工程，提供後續污水處理廠規劃設計人員各項排碳減碳構想。 
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一、前  言 

台灣的污水下水道建設起步較晚，近年正積極提升國內下水道接管普及率，惟

建設過程中對污水處理廠設定的目標是將污水處理到國家放流水標準，因此規劃設

計的重點主要考量是處理效率，能源的消耗並不是污水處理廠規劃設計的重點。  

隨著全球暖化問題日益嚴重，考量溫室氣體減量，採「節能減碳、永續經營」

已成為全球污水處理廠設計的新思維，為此營建署於 99 年 10 月公布「下水道系統

工程節能減碳規劃設計參考原則」，其中包括：規劃設計參考原則、管線重力收集

系統、動力節能系統、照明節能系統、通訊空調節能系統等相關節能規設計的規範

及理念，而國內污水下水道建設後續建設計畫也將著重於此。  

此外為推動公共工程節能減碳，工程會正積極推動公共工程全生命週期品質管

理機制納入節能減碳措施，強化規劃設計的節能減碳績效及施工階段落實節能減碳

規劃，並參考先進國家制度導入公共工程碳管理機制。  

本文從碳管理概念納入污水處理廠工程規劃設計，提供後續污水處理廠規劃設

計能基於生命週期於規劃設計階段即納入的各項排碳減碳構想。  

 

二、台灣污水處理相關能耗現況 

依據國外的經驗，污水處理廠的能耗是都市公共設施中主要耗能項目
【1-2】，國

內污水處理廠耗能現況，營建署曾於 100 年對已完工運轉的公共污水下水道系統污

水處理廠，辦理過污水處理廠節能計畫
【3】，依據計畫成果顯示，國內常見的二級

處理污水處理廠的單位處理污水用電量如表 1 顯示，相較於美國是偏高。  

至於偏高的原因，該計畫歸納出國內污水處理廠規模有超過 60%的廠進水量低

於處理容量的一半，進流量低於處理規模，因此在缺乏設備調整彈性下，以大設備

運轉小水量造成功率的浪費，常造成國內污水廠耗能偏高的主因。  
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表 1 國內處理單位污水用電量與國外比較  

處理廠規模

(CMD) 

處理程序 

5,000 10,000 50,000 100,000 200,000 500,000 

處理單位污水用電量(度/噸) 

採標準活性污

泥法處理程序 

美 國 0.62 0.44 0.30 0.28 0.28 0.27 

台 灣 0.80 0.64 0.38 0.30 － － 

資料來源
【3】

:公共污水處理廠節能計畫,營建署 

 

依據營建署公共污水處理廠資料管理系統
【4】中各系統填報資料顯示，至 102

年 12 月底台灣營運中的污水處理廠有 52 座，其中初級處理廠有新北市八里跟高雄

市中區 2 座，二級處理廠有 37 座，三級處理廠有 13 座，全期設計處理量達 379 萬

CMD，實際操作量利用率約為 76%。  

純粹就數值來看，國內各廠總操作水量與設計水量差異不大，但是細部探究原

因，有幾個廠如內湖、迪化、八里、福田、安平、中區等大廠利用率相當高，平均

利用率達 87%；再分析系統詳細統計資料可以發現，廠規模大於 30,000CMD 的平

均利用率達 62%，但介於 5,000-30,000CMD 的廠平均利用率卻只有 38%。  

由於污水處理廠的建設特性是必須特別考量下水道建設期程配合，只要用戶接

管開始即需處理污水，因此每期建設的餘裕量不可避免，但由資料中可以發現許多

廠的污水成長速度非常緩慢，餘裕量並不合理，因此找出適當的規模進行分期考量

將會是節能減碳的重要考量。  

另外該計畫分析結果發現，國內二級處理污水處理廠所採用的生物處理方式，

理論上去除單位有機物應與耗能間應具有關連性，但資料顯示國內污水處理廠資料

即使同為生物處理方式，不同處理規模下，去除單位有機物的耗電量關連性仍低，

可能是國內採用生物處理程序過於多樣性，或是水質水量因素，或是設備選擇，或

是操作維護程序造成能源的浪費，相關的因素也應納入減碳考量。  
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三、污水處理廠工程趨勢-配合碳管理採全生命週期思考 

3.1 辨認污水處理廠工程生命週期 

目前國內公共工程正在導入碳管理機制，公共工程可以依據環保署公告的「產

品與服務碳足跡計算指引」，應用生命週期評估方法(LCA)，評估產品與服務在整

個生命週期中的溫室氣體排放，量化製程、製程系統或產品系統溫室氣體排放的參

數所形成的碳足跡(carbon footprint)用來表現它們對氣候變遷的影響。  

污水處理廠建設的生命週期流程理論上應涵蓋建設施工階段、營運管理階段、

拆除階段，建設施工階段包含原料取得生產及運輸，產品功能單位可定義為每 CMD

污水處理量的建設(包含設備與其他必要附屬設施)以及營運，我們可藉由生命週期

流程辨認過程，仔細尋找可納入污水處理廠節能減碳設計的考量，本文參考歸納目

前正在建設的幾個污水處理廠工程項目，歸納出污水處理廠建設的生命週期如圖 1

所示。  

3.2 建設施工階段項目  

污水處理廠工程屬性屬於綜合性建設，工項多且複雜，因此建設施工階段包含

範圍相當廣泛，包含土木、結構、地工、建築、機械、電氣等工程，因此任何可以

運用於分項工程的節能減碳構想或工法，只要不影響污水處理功能需求，原則皆可

以納入構想。  
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資料來源：陳立儒整理  

圖  1   污水處理廠生命週期流程圖  

 

3.3 營運管理階段項目 

在界定生命週期時，本文參考 2009 年日本「下水道における地球温暖化防止
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対策検討委員会」所製訂的「下水道における地球温暖化防止推進計画策定の手引

き」
【5】，將污水處理廠可能的溫室氣體排放源區分為以下 4 類，如表 2 所示，以

下將重點說明不同項目的基本考量。  

表 2  污水處理廠溫室氣體排放源  

溫室氣體種類 CO2 CH4 N2O 備註 

排出源     

1.電力、燃料等能源消耗的排出 

a.外部電力的使用  - - 估算範圍以處理設施為限 

b.外部供給熱的使用 (-) - - 由電力及燃料所產生的熱能 

c.燃料的燃燒，燃料的使用     

 

重油、煤油、輕油等     

LPG、LNG、天然瓦斯     

一般木炭，焦炭等     

木炭、木材等 -    

d.汽車的使用 -   包含於 c項目的 CO2估計中 

2.設施運轉排出 

a.污水處理 -    

b.下水污泥處理     

 

焚化 -    

掩埋 -  -  

其他(堆肥、燃料化) -   需實測 

3.自來水、工業用水及藥品類的
消耗排出 

 - -  

4.下水道資源有效利用削減排出
量 

 - - 扣除削減量 

削減對象；- 不適用；燃料燃燒所排出的溫室氣體，根據使用設備形式其排放係數亦

會不同；削減對象(但不適用於估算、報告及公開資料中) 

資料來源【5】:2009年,日本「下水道における地球温暖化防止対策検討委員会」，「下水道に

おける地球温暖化防止推進計画策定の手引き」 

3.3.1 電力、燃料等能源消耗的排放  

供給下水道設備使用的電力、燃料(石油、瓦斯)等能源消耗，包括使用鍋爐、

柴油發動機、瓦斯發動機、汽油發動機(所有汽車以外的固定式發動機)，此外也包

括公務汽車的燃料消耗。  
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3.3.2 設備運轉時由處理過程的排放  

至於污水處理過程中所排放的 CH4和 N2O、焚化污泥時所排出的 CH4和 N2O、

污泥掩埋處理所排出的 CH4等，也屬於下水道設施營運時由處理過程中所排出的溫

室氣體，CH4的生成和處理系統中的細菌有很大關聯。在高有機物存在及厭氧的情

況下可產生 CH4，N2O 為硝化和脫硝過程中間產物，部分被排放至大氣中。  

污泥中的氮化合物在熱分解過程中所產生中間產物，經進一步氣相反應，便會

生成 N2O；此外，污泥堆肥化和污泥燃料化過程中，也會產生 CH4和 N2O，惟堆肥

化和燃料化過程中所排放的溫室氣體不列入估算，但在規劃節能減碳時，可依實際

需求列入考慮。  

3.3.3 自來水、工業用水和化學品消耗的排放  

自來水、工業用水和化學品消耗的排放指供給下水道設備使用的自來水、工業

用水和化學品消耗所排放的 CO2，在計算整體溫室氣體排放量時，必須與下水道設

施所使用的電力、燃料等能源消耗排放，分別計算。  

3.3.4 下水道資源有效利用削減排放量  

下水道資源有效利用可削減排放量，目前常出現的利用項目包括利用污水溫差

能、沼氣、污泥燃料化及利用處理場空間進行新能源開發(如太陽能發電、風力發

電、水力等)，可減少下水道設備使用的電力和燃料量及其它事業所排放的溫室氣

體。  

 

四、污水處理廠工程節能減碳設計考量方向 

依據目前污水處理廠能耗分析及整體工程建設階段及營運階段可能的碳足跡，

可納入節能減碳考量的項目相當的多，但每個構想會獲得的實際效益或是執行可行

度差異甚大，因此有必要重新歸納探討何者為工程規劃設計時節能減碳效益高且實

際可行的方案。  

本文分析目前多處污水處理廠工程實質建設後，提出規劃設計節能減碳 6 大面
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向如圖 3，分析各面向的核心項目並說明考量如後，希望能供後續規劃設計者參考。  

 

 

圖 2  污水處理廠工程節能減碳考量 6 大面向  

 

4.1 污水處理廠規劃設計節能減碳考量 6大面向 

本文在歸納節能減碳各大面向時，係考量一個建設的發展歷程有前後相關性，

節能大方向必須於上位先行決定，並藉由計畫本質的節能來帶動建設後續的節能，

6 大面向如下，將分別說明各面向考量及其核心細項。  

(1) 合理規模 

(2) 再生水需求 

(3) 降低能耗措施 

(4) 減廢 

(5) 用藥量 

(6) 工法材料 

 

 
處理廠節能
設計考量 
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4.2合理規模 

依據目前各廠建設及使用狀況，我們可以知道利用率會影響能耗的使用，當然

規模也影響後續建設所有工程項目的規模，減容就是減碳，因此處理量及分期的考

量會是優先面向，在此面向有下面 3 個細項應該特別注意。  

4.2.1 水量水質適量  

的適量指處理功能規模。影響污水處理廠建設規模的項目包括處理及處理水質，

污水主要為使用自來水產生，因此用水量減少處理量也會減少，而用戶接管建設進

度則為各廠利用率的主要影響。  

因此處理廠分期相當重要，分期過多會造成界面多建設困難度高，相對多排碳

耗能，但分期少可能造成利用率偏低也相對耗能，較好的規劃是規劃分期量後必須

盡早完成預定的用戶接管範圍。  

另外水質則會因用戶接管型式差異、截流污水量而有差異，依據目前不同區域

的處理廠進廠水質發現，接管時是否拆除化糞池會有相當影響，目前各區域多因為

化糞池未拆除造成水質過低，原規劃設計如採高水質估算，生物處理池槽及污泥系

統的設計量一定會有多餘裕，因此必須仔細評估需求。  

4.2.2 建築  

處理廠內建築除了配合功能需求外，通常需要一個管理中心，主要功能供事務

作業、控制管理使用，因此建築面積應適當評估，避免後續使用水電空調過於耗能。  

4.2.3 工期  

工期的訂定應依據工程需求及現場環境限制訂定，過長與過短都會造成耗能，

過短的工期承包商必須日夜趕工，相對晚上照明耗能增加，工安衛管制需求人力也

會增加，過長的工期相對工作效率偏低，管理人力增加，也是會相對耗能，因此要

審慎評估。  

4.3 再生水需求 

如果將水資源整體生命週期納入考量，污水處理後的再生水利用可減少整體排

碳，同時再生水需求會影響後續污水生物處理系統的選用，因此確認處理規模後應
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仔細考量再生水需求。  

而再生水較大的用量多用於工業生產單位，不同生產單位所需要的再生水水質

也有不同，因此會影響污水處理廠流程。  

4.4 降低能耗措施 

污水處理廠降低能耗的考量相當多，但為從根本節能，節能考量時應有層次，

所以歸納由整廠水力、處理程序、節能設備、節能控制、節水、再生能源、維護保

養等次序來探討。  

4.4.1 水力  

污水處理廠整廠水力損失會影響進流抽水站的泵浦揚程，影響的時程會從啟用

的第一天開始一直到拆除，減少揚程即可減少耗能，要降低整廠的水力損失可以從

放流水位選定、流程選擇、池槽位置配置、分水溢流等處來考量，水力計算人員必

須適當判斷選用可達功能且盡量減少耗能的水利設施。  

4.4.2 處理流程  

前節提到再生水的需求將影響處理選用，因為工業生產端再生水需求通常必須

採用生物除氮，更高級回用水可能會用到 MBR、UF/RO，相對於傳統生物處理程

序較耗能。  

另外除氮程序仍有多種型式可挑選，高除氮需求必需靠大量硝化液迴流控制相

對較耗能，因此除氮等級需求也會影響選擇何種除氮程序，近年來有許多新低耗能

處理程序陸續應用，如短程脫硝、厭氧處理等，將來低耗能程序將會有更多選擇。  

除污水處理程序外，污泥也是節能重點，需要考量的包括污泥減廢需求及資源

再利用，同時應搭配是否能產出再生能源，譬如厭氧消化、生質能共消化等需求。  

4.4.3 節能設備及節能控制  

當流程選定後是配合流程的節能設備挑選並決定其控制型式，目前已經有相當

研究分析污水處理廠需要注意的設備耗能項目，主要目標是泵浦、曝氣系統及電氣

系統。  
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1.泵浦系統節能構想 

在眾多泵浦項目中，主要耗能核心是進流泵浦、迴流污泥泵浦、硝化液迴流

泵浦，由於污水處理功能需求，這 3 種泵浦都會有流量變動、揚程變動，因此泵

浦節能選用的重點有下列幾點：  

(1) 選用型式及額定點應考慮功能及效率。 

(2) 流量控制以轉速控制優先，採用轉速控制依據泵浦相似定律，可有效減少軸馬力

如表 3。 

表 3  泵浦轉速、流量及軸馬力變化關係  

轉速(%) 流量(%) 軸馬力(%) 

100 100 100 

90 90 73 

80 80 51 

70 70 34 

 

(3) 馬達採用高效率馬達，採用高效率馬達較一般馬達可提升 3~5%效率。 

(4) 揚程選用及水位控制點設定應避免高估，不同泵浦安裝位置於抽水量需求增加時，

抽水位的變動方式不同，代表每個泵浦需要考量的淨揚程變化都不同。譬如進流

抽水站在需要高抽水量時，代表外水流入多，相對濕井水位也增高，淨揚程需求

反而減少。迴流污泥跟硝化液泵浦需求則有不同表現，如表 4，設計者必須注意

避免選用錯誤。 

 

表 4  泵浦安裝於不同位置的淨揚程需求  

位置 水量變動 水位變動 淨揚程需求 

進流 增多 變動大/出現高水位 降低 

迴流污泥 增多 變動小/出現低水位 增加 

硝化液 增多 變動小/水位差異不大 不變 
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2.曝氣系統節能構想 

至於曝氣系統主要用於生物處理系統，生物處理需要氧氣供給，池槽 MLSS

需要攪拌功能，國內各廠常用細氣泡曝氣系統同時提供兩種功能；但兩種功能何

者主導需求，會是曝氣系統減碳節能的重點，當處理水質偏低時池槽攪拌需求可

能高於生物需氧，至於曝氣系統包括散氣器(DIFFUSER)、鼓風機、DO 控制系統。  

散氣器的效率會影響氧傳效率，目前廠商已陸續開發出高效率超微泡散氣器，

後續選用應加以選用。鼓風機選用則需依處理系統需求風量大小選用適當型式，

小風量系統以魯式鼓風機為主，魯式鼓風機由於是依據轉速輸出定容積，為配合

生物系統需要 DO 控制，可以搭配變頻方式或變動皮帶輪大小來控制轉速，以節

省耗能，中大型系統則可採用單段或多段離心鼓風機搭配轉速控制，常用鼓風機

型式如表 5。  

 

表 5  污水處理曝氣用鼓風機型式
【7】

 

分類 說明及運轉 
典型風量範圍及

壓力 
優點 缺點 

魯式(正位
移式) 

轉軸每一轉供應固
定的空氣體積。運轉
在一個寬廣的吐出
壓力範圍 

5~50,000 scfm, 

1~14 psig 

 低資金成本對小
規模經濟 

 在相同的空氣流
量能達到較高的
出口壓力 

 於固定風量需求
時，控制構架簡單 

 若沒有 VFD，難以變
風量運轉 

 可能音量較高(外罩常
用於噪音控制) 

 比其他型式需要更多
維修 

 通常能源效率最低 

離心多段式 使 用 多 段 有 翼
(vanes)葉輪，安裝於
旋 轉 軸 (3,600 

rpm)。每一個相繼的
葉輪增加吐出壓
力。個別單元運轉在
狹窄的吐出壓力範
圍、及寬廣的流量範
圍 

500~30,000 scfm, 

4~14 psig,  

更多段數可以更
高 

 能源效率較正位
移式高 

 相較單段式離心
鼓風機，資金成本
較低 

 較單段式單元安
靜 

 能源效率可能較單段
離心式低 

 效率隨調降(turndown)

而減低。 
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分類 說明及運轉 
典型風量範圍及

壓力 
優點 缺點 

離心單段齒
輪組成式 

與多段式相似，但使
用單段葉輪，以高速
(10,000~14,000rpm)

運轉提供吐出壓
力。於電動機和鼓風
機轉軸間使用齒輪
傳動裝置 

500~70,000 scfm, 

4~24 psig 

 能源效率較多段
式或正位移式高 

 調降時能保持良
好效率 

 為了激變 (surge)

保護，通常隨機配
有必需的控制系
統組成 

 可動組件較多段式單
元多。激變可能更加有
害 

 可能音量較高(外罩常
用於噪音控制) 

 相較多段式或正位移
式，資金成本較高 

離心單段無
齒輪式(高
速渦輪式) 

離心單段鼓風機使
用低磨擦
(low-friction)軸承支
撐轉軸(40,000 

rpm)。使用單或雙葉
輪 

400~10,000 scfm, 

4~35 psig 

(製造商目前正在
擴大其供應範圍) 

 佔地面積小 

 較低送風容量範
圍的高效率技術 

 調降時能保持良
好效率 

 為了調節風量及
激 變 (surge) 保
護，可能隨機配有
內建的控制系統。 

 易於安裝(安置、
配管、及接電) 

 相較多段式或正位移
式鼓風機，通常資金成
本較高(雖然似乎沒有
齒輪組成式貴) 

 有限的實績(新技術) 

 大廠需要較多的單元
(當製造商擴大風量範
圍將會改變) 

psi =磅/平方英吋；scfm =標準立方英呎/分鐘；VFD =變頻驅動裝置；rpm =轉/分鐘 

 

至於整體曝氣系統依據溶氧(DO)自動化控制是重要的節能措施，如可以對池

槽內多變狀況作迅速的調整就可節省能源，特別是生物處理池槽內需氧與進流污

水中的有機物及氨負荷成比例，因此曝氣量應跟隨著同樣進流變化而變動。  

溶氧自動化控制系統，多以曝氣池內即時溶氧濃度作為程序控制輸入後由程

序控制器控制輸出，通常可採調整鼓風機轉速或可變導翼擴散器開度或供氣管線

控制閥開度，供應不同風量達到目標溶氧濃度。  

許多污水處理廠操作現況多因為控制系統不穩定而放棄自動控制，這是設計

者應協助解決的課題，應注意 DO監測設備穩定，控制邏輯及控制程式的完善度。  

 

3.電氣及控制系統 

電氣系統方面，目前的污水處理廠建設因為台電的要求，會注意到全廠功率

因數改善，但對能源利用狀況並不注重，未將各單元或設備的耗能納入監控系統，

後續建設必須納入考量。  
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另外自動化控制系統部分，目前各廠都有設置，但因為現場環境或設備本體

穩定度不佳，造成系統不易操作，甚至因為操作人員訓練不良，而放棄自動操作

功能，未來設計時應注意設備適用環境問題，並應配合操作維護單位共同完成實

用的自動控制環境。  

4.4.4 節水  

污水處理廠內大量用水主要為清洗及泡藥。泡藥用水可透過加藥量最佳化減

量。  

清洗用水最大用量主要為機械濃縮或機械脫水及過濾，因此選用低耗水量的設

備可直接減少用水量，或是將自來水改用廠內回收水，可達節能減碳效果，除此外

可利用回收水進行廠內或附近區域的綠地澆灌，或是道路路面洗掃或降溫。  

4.4.5 再生能源  

再生能源應用於污水處理廠的項目如下：  

(1) 太陽能 

間接利用。如太陽能發電，由於污水處理廠環境較易影響發電量，可能有高

水氣、硫化氫等腐蝕氣體影響，因此要利用太陽能發電要審慎評估壽命及產能。 

直接利用。可用於污泥乾燥，透過污泥乾燥床方式，可幫助污泥減量，設置

時則須注意自然環境是否允許，包括氣候、周圍社區影響等。 

(2) 風力、水力及熱能 

風力需配合風場狀況，另外如同太陽能發電設備一樣，必須注意設備耐候耐

腐蝕需求。 

污水處理廠如因為地形因素，有行程排放水位高差時，可考量導入小水力發

電作為再生能源，但應注意放流水中雜質對葉輪的影響。 

熱能較適用於水溫與氣溫差異較大的區域，可透過熱泵系統作為冷熱空調系

統。 

(3) 生質能 

生質能應用方式包含污泥厭氧消化過程所產生沼氣的燃料使用(供作加熱、

發電、汽車動力)、污泥碳化或造粒燃料等。部分污水處理廠有厭氧消化系統，
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可考量納入水肥或漿化生質廢棄物，藉此增加沼氣產量增加生質能再利用。 

4.4.6 維護保養  

規劃設計必須預先考量維護保養的需求，因此可以事先探討操作維護程序可以

降低耗能的部分，一般可納入考量的重點如下：  

(1) 動線 

廠區池槽配置位置，道路及巡檢動線會影響巡檢人數的需求，也會影響巡檢

時間，增加人力及時間就會增加耗能，規劃設計人員應特別注意。 

道路配置不妥當會增加不必要的運輸距離，主要是污泥運輸進出動線需求。 

(2) 通風空調 

通風空調設計需配合人員進出單元的需求，為節能需求，應減少不必要的多

餘空間，可降低通風空調量，亦可適當節能。 

(3) 選型及材料 

此部分會涉及後續維修及採購，減少維修需求、延壽及長壽化、維修材料可

近地取得，這些都是可節能減碳的方向。 

4.5 減廢 

減廢主要目標是污泥減量，因為污泥必須後續清運處置，量多時運輸量處置量

相對耗能，但減廢的基本考量必須由流程優先著手，可採用乾燥、水解、焚化等程

序進行污泥減量。除了流程減廢外，操作維護人員仍可透過營管手段進行減廢，譬

如加藥量、操作程序微調或場內堆置運送控管，惟規劃設計人員可與營運管理人員

討論後續工作程序，在建設階段提供輔助設施，增加減廢效能。  

4.6 用藥量 

污水處理廠會配合水質添加藥品，譬如酸鹼值調整、基質調整、設備清洗、污

泥凝聚等，設計規劃的計算僅能提供期初參考，實際營運管理時，操作人員必須依

據實際狀況進行加藥量最佳化的實驗，藉此避免加藥量浪費。  

 

 



194由碳管理角度探討公共污水處理廠節能減碳規劃設計 

4.7 工法材料 

最後一個面向，則會依據整個生命週期內可能會執行的工程項目，檢討所採用

的工法或材料是否有節能減碳的空間，目前主要的考量項目如下：  

(1) 減運材料 

減運材料可考量土方平衡，採用國產在地材料，可減少運輸果成的排碳。 

(2) 綠色材料及工法 

綠色材料指在原料採取、產品製造、應用過程和使用以後的再生利用循環中，

對地球環境負荷最小、對人類身體健康無害的材料，在污水處理廠工程中，常採

用採水泥替代材料生產的水泥，減少生產過程中排碳與能源消耗或採用「可控制

性低強度回填材料(Controlled Low Strength Materials, CLSM)」代替傳統砂石級配

回填夯實，可降低砂石水泥使用、施工噪音、施工時間、以及回填品質等。 

設備管材的耐久性，可讓處理廠使用延壽，也是很重要的綠色材料運用。 

綠色工法，由主要面向-評估合理規模，即可降低對生態環境的衝擊，再搭

配「迴避、減輕、補償」原則，注重基地保水，採自然排水、雨水回收系統、生

態池、景觀植栽採複層植栽、原生種等。 

(3) 智慧綠建築 

自 1996 年起「綠建築」納入「城鄉永續發展政策」的執行重點後，許多公

共建設的建築內容多以綠建築各項評估指標進行節能減碳構想。2000 年開始，

政府為促進建築節能減碳、提升生活環境品質及引導產業創新發展的目標，提昇

為推動「智慧綠建築」，推動方式以建築為載體，導入綠建築設計與智慧型高科

技技術、材料及產品的應用，相關的需求可納入污水處理廠建設的節能考量。 

 

五、結論及建議 

近年節能及減碳的概念，已經納入公共污水處理廠建設需求，透過多項研究計

畫的研究，規劃設計人員對污水處理廠耗能項目也逐漸掌握，因此在規劃設計過程

中已能更加重視。  

污水處理廠建設的複雜度相當高，各種環境變數也多，因此目前規劃設計者多
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注意到設備選用、電氣系統等節能項目，尚未全方位由較上位角度做全生命週期的

檢討分析。  

本文提出 6 大面向跟各項相關重點項目，並簡略說明每個項目的主軸，希望能

提供相關工作人員發展更完善的成果，透過生命週期的概念，可加大對節能減碳方

案的適用範圍，期望對國內污水處理廠建設跟溫室氣體減量有些許貢獻。  
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