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圖 4 中鋼汽電共生(熱電整合)系統圖  

 

 

 

氣 ＋ 油 #1鍋爐 (150T/H) TG-2 電力產出

31.875 MW

氣 ＋ 油 #2鍋爐 (150T/H)

TG-1,3 電力產出

氣 ＋ 油 #3鍋爐 (150T/H) 20 / 31.875 MW

氣 ＋ 油 #4鍋爐 (150T/H)

TB-1,2,3 送風高爐
氣 ＋ 油 #5鍋爐 (150T/H)

氣 ＋ 油 #12鍋爐 (375T/H) TG-8 電力產出
(128 kg/cm2×538℃) 80 MW

生產製程用

煤 ＋ 氣 ＋ 油 #6鍋爐 (200T/H)

TG-6,7 電力產出

煤 ＋ 氣 ＋ 油 #7鍋爐 (200T/H) 66 / 66 MW
唐榮不銹鋼廠

煤 ＋ 氣 ＋ 油 #8鍋爐 (200T/H) TG-4,5 電力產出

30 / 60 MW 中鋁

氣 ＋ 油 #9鍋爐 (300T/H)

氣 ＋ 油 #10鍋爐 (300T/H)

TB-4,5,6 送風高爐
氣 ＋ 油 #11鍋爐 (200T/H)

氣：混合氣(BFG＋LDG)＋COG

三號燒結工場

四號燒結工場 李長榮化工 盛餘鋼鐵

CDQ-4  中石化小港廠

CDQ-3 台灣志氯

CDQ-1,2

OG Boiler

RMTP 中碳

二號燒結工場 中油大林廠 尚承鋼鐵

製程蒸汽
(17.6 kg/cm2

× 275℃)

動

力

一

場

動

力

二

場

主蒸汽
(94 kg/cm2

×513℃)

主蒸汽
(60 kg/cm2

×480℃)

廢熱
回收

汽電
共生

(熱電廠)

150           × 5 200           × 4
375           × 1 300           × 2

20             × 1 30             × 1
31.875      × 2 60             × 1

80             × 1 66             × 2

170           × 4
125           × 4

純水廠    M3 / H -            

331,280    × 3 392,700    × 3

發電機 MW

鼓風機 NM3 / H

動力一場 動力二場

鍋爐 T /H 
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將其輸送至臨近有熱能需求之工廠使用，中鋼除可回收該「飽和段」熱能 (廢熱 )

外，亦可同時節省冷卻水泵浦之耗電及冷卻水排放損失，詳如(圖 5)所示；此外，

該有熱能需求之工廠則可減少，甚或廢除原有之熱能產出，除可節省原有之燃料及

相關能源之消耗外，亦可同時免除工安及環保之一切困擾，一舉數得。  

圖 5 區域熱電整合熱效率比較及產業熱電比特性  

約30~40%

約50%

過熱段發電

飽和段加熱

蒸汽抽出點

約30~40%

約50%

過熱段發電

飽和段加熱

蒸汽抽出點

熱電比

熱
電

比

純發電與汽電共生之熱效率比較示意圖

鍋爐
(效率≒90%)

燃料
(燃煤/燃油/天然氣等)

鍋爐給水
汽輪機 發電機

冷凝器冷卻水

汽電共生之總熱效率可高達80%以上
排氣

高壓蒸汽

熱能損失≒10%

熱能損失≒50%

淨輸出≒35%

廠內用電≒ 5%

(熱焓≒ 806~822 Kcal/kg)

(排汽熱焓≒ 545 Kcal/kg )

電力

蒸汽（汽電共生）

純發電之總熱效率約30%~40%

純發電
cycle

蒸汽抽出點 
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������ 

2005 � 2 � 18 �����������������	�
���	���

��
���������	�
��
��������������


��������	��������	����	�������������

�������� 	�!��"�# 

���	������$��%�������&�'��%(��� 

!���) 2005 � 12 � 26 �*���"#
�+��,��-���	.�/%

��0��$!1%&'�	() 2008 ��$!2 11.6 �� !31�	�4

"#5����6�)7*"89�2010 	�+,�#$& 2010 �- 2004 �!

2 23 �� !31�	�4"����	����	�%��:5;4"�)�

�6�.<=>?&(/)@"	����89A0�BC'D	�(EF1GH)

I	�4"# 

23
	J�K��4%��%���	����
 2007 ���5*+6�

89�L��M789�	������K��89N�,��O�P�/QRS

-�@"�:�;:T<.U�	�/01�#��	����VW%289!2

��0�XY���,��Z���;34[\!1=>5]�.%2�?^_�

/`abc�de�/`a	f#6@�7�ghP�/i8!2
����9:

];<�
�6����%�����# 

4j����	�������=+>A
kl�?m�?n1�@A�B

D�oCDp�q;rLsPt91EbcQR�uOvw��,x�B,yC�

O]JzmD�{|P}1QR�F.G1ER0�Hb4I��~Ab�/0S

����(A^��/QR�F=�����G#H�K�	���%����+

�?I�DR�+A	�/0JK*/0��-,���JK��89@�L89

	�!���# 

A 2010 ������	����7^� 37 ��M789P�,-��K�

	����T<��	�M]. 5.8 �� !31�LM	��0��!1M].

14.8 �N# 
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���������
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7.1 ���������������� 

1. ����	������
  

����
����	������ �!" 

(1)��#��$ 90 �%/W &'� 

(2)�() 80Ra &'� 

(3)�*�� 18,000 �&'� 

(4)���*��+ 3mg&�� 

2. ,�-���
  

(1).��(�$ 40 �%/W)� 

(2) !�(�$ 20 �%/W)� 

(3)"#�(�$ 10 �%/W)� 

(4)�$� 20/40W ���(�$ 40~60 �%/W)� 

3. %/�� &��'0%���1  

(1)�*	�2�13
�24�2	�(24)2	��24*2	���%/

�� &5��678+,����9-./0-�$�������
� 

(2)%/��
:�67-.&�1
;<=���:���>�1�&?@2�

�3A456�
��7B=�:�8CBD�67�&?C���?�� 

(3)�E��89�6F�G�

FHI:�� 

(4)�' :!;<J6=>?@-.��
��K�"�J
����'�67�

LAM!��BNC"67� 

(5)�'0%���1"����&C���>O�#D0%>EAF���&#

D0%>O�GH0%>E� 

(6)P�Q��$I� :!-R�$��JK-R�$��LQ�$��%MN

A�$��OS�IT�$���E��$�G���67�?@P&
-�
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�����������������	
����������	� LED

��� 

(7)�
����(��	���
�)���	�������	�����

������ �!"�#�	$%��&'(��)$��*�+��,

&'-��
./�0,�����12���3�� 

7.2 ���������������� 

1. 	�����������	4������5��6�789:;�  

2. 	�������(�2���7:; (0.5~0.8KW/RT)�<=�� (7�+

��7 �>!"?��=��@�#$�	A��$� )��%����7

9�(1.0KW/RT)B*9�9*"(1.3KW/RT)C���  

3. �
D��E���*9�9*"(F&����)�'G"1( !"HI�$

���&)D*�#JK�L+M��*9�9*"��$�%&,-�!'

)()'G"�   

4. 9
*N��++���+.9*OPQ9
,��RC-!�HI.�/*

ST,U*'��@'V01/��U*��C01�  

5. 9
�*��@ CO22�3W 700~1,000PPM ����X�*����Y<	�

	2�3�BY4455665Z*��C,-�6'D CO22�B'�3�

@Z*�C[\��#]$��  

6. ̂ 7788)'_��YG*9��*�� �&'9
9*:`8)'9-

a+.�  

7.3 �	���	���	���	�� 

1. ;b��<U)�W=b��  

2. >cd?/��[\�ef:�������d?U; ���"@AY�


$���<=��   

3. >c>g'�?������d?U; ���"@AY�?$���<=��  

4. ��U%:;h�i@j 98A�E�   

5. 2>�B_klU�U>C=mBA 5%�D�CD�����KnCU�D��  
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6. �������������	
 1%�����������������

��	
 3������������� 10�������	
 5���

���������� 25�����	�
���� ���!�"�#$

	��   

7.4 
��
��
��
�� 

1. 
�%�&'()*+�$,
-��.��" 30��*��/'0#

�1 20~30�-�� �12#3���4�������5�6�78

9:;�!���  

2. 0�<��<���<��=<����,
��*�1>2 10��/

�1?>2 10�4@����A�����������   

3. 0�<��<���<��=<����,
��*�1>2 10�4��

�/B�CD 100��E4FGH���������  

4. A�/IJK.�IJ��LM�J�,�� ��A����   

5. �<!J���"M�J����;*�;�!A�NO� � ��A�

���  

6. ��#JIMK.�� ��&A���($� 
�#J��,
)�  

7.5 ���������������� 

1. A�/JK.PQ��!"#RS"9�!����A�IJ���  

2. JK.��T�9%��U&'V�(W�)4@*$X%"+Y&�Z

��   

3. ��JK.��',��IJ*�>�[-./0(*$ 10�4��

-���TI26DU�T#��\�U$1]CD2)�^_JK.* 40

`3*a+�4b 70 `3*$��\��   

4. ��R5�/#,-���%"+Y&�Z��   

5. A�/IJK.�IJ����6&A����  

6. M�J�bJcdJ.7e8fD 48�  
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7.6 ������������������������ 

1. ��������(plant air)���������	
��
���	
��

������
������������  

2. ���������������
������	
����	�
��  

3. �

���
���������� �	��
!
�"��#$��

��%�������������� &"��#$'(   

4. �
������)*�+��,� �-��./   

5. ���

0,�1�+23456�17 10�8   

6. 6�09�����:;��<�=,>��,�����?@���� &

��A�B����   

7. ������� !��C"DE<#$�F��%#(gate valve)�G&�'E

(H��)�����#(ball valve)I*%E(�+   

8. J1��
����KL,>�-.M  /��D���B01�CN !

O������@A��
#�P20,
�3��QJ1<R4015�S

�67  

9. ��>�'"�����89�:#'�;T��=,Q B��<U<V=

>
�W$>>?��X�
Y  

10.@A����=O<
����B�0,C%��D� X�
�����0

9Z�[E%FG\'">]�H���@^7_`B]�H���@^7_

`  

11.��'"Ia�&"b'c� "�b'���
YVO��=Cd>�'�

%e#�>�
09f�Cg>-�B�h()�J*  

12.��b�V+K�'"�ij
XVO<J*  

7.7 ���������������� 

1. S,k>-k>./k>L0k���1,l2���F���,>-k��

�,>)*#$3,l2>K4�#�,l2>.5��MmN4=2 3~4�>

.���MmN4=2 1~2�>6,>O�l�Mm>1,-k�$nop  
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2. ������� 210~230��������� 240~290��������	��

���� 200���
���   

3. ��������	�
���������������
����

������ �!"���#$�%������&��'��   

4. �() *$�+,���	�	� �������
��-�./0,

��  

7.8 ���������������� 

1. �	/0�1�2�34-���5� ��	���2��34-�2�

(67 80��8�   

2. ���� 3 ��8��� ���	���2��9:;�1�   

3. ����<�=>*?�	���@��AB�2C  

(1)800 BHP ����������D��DAB��!
� (E!�F��

G���D25�"2�HI J� @K
��#��LM&�$�@��� 

(2)800 BHP �8�����D25�"2��9�$�@��(�8 on line N

/O	.)� 

4. ��%:&��PAQ=>*?N/��R'�S(T)�U��*�
�R

'��+,V=5WXS(��-&�$�@��� �  

5. �.WX�1 (condition based maintenance)C=>*?YZ��<(�[�\�

*JYZ]/0@6L�'�#�	�/,@K�	���   

6. 0/12*?�^I �!�?'<_3I`�a���3�b"#$4J�

���5/�	%&Lc3def�'a�("#,267�8/0)�:;�

�84:;`�a�3��   

7. *)9�+:gh  500 m2�i��+:gh  1,000 m2���jM&J�+:

5k/0��L���',B$4J����5/�	%&Lc3def�   

8. ���-�	*2���
4-�   

9. ��Y.*)95�-<��	Jl��L����9-&/��&JY.

5/L5J�-5/L(;<.=�mnD��o/0�1�  
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7.9 節能規範指引納入設計標準 
1. 節能始於規劃設計：於設計標準(design standard)中增列「集團節能規劃指引」

節能章節，將耗能設備的節能要求納入設計規範。  

2. 「能源節省委員會」協助參與擴建前系統規劃，將「能源指標」納入設計標準，

優先選用「高效率、節流省能、長效型」設備。   

3. 新廠擴建優先符合「節能規劃指引」之各項原則。   

4. 既有廠房設施不符合「節能規劃指引」之各項要求者，請列入管理方案推動改

善。  

八、結論 

鋼材生產耗能雖然很高，但是使用期長且具有高度回收性質，以生命週期(LCA)

觀念來考量時，比其他替代材料具有較低的單位產品溫室氣體排放量，因此，鋼鐵

工業仍是現代化國家中重要的產業之一。同時，國內外對鋼鐵業的節能減碳都有頗

高的期待，鋼鐵業唯有以積極、前瞻及高度自我要求的態度來回應，並多方尋求對

策，才能有效降低能源問題及溫室氣體管制所造成的經營風險。  

在全球暖化的威脅下，中鋼公司已擴大範圍研發提高能源利用率的技術，並

開始評估再生能源在廠內應用的機會。從擴建端(節能始於規劃設計)、生產端(製

程節能 )到使用端 (綠色鋼材供應)等多管齊下，積極研發多面向的新節能技術，以

及內、外部節能減碳雙線進行，追求整體能耗再降低，利己也利人。   

總而言之，中鋼公司在提高能源使用效率及降低能源成本上，自第一階段投

產至今雖稍略有成果，但由於節能技術日新月異，故不應以現狀為滿足，仍需持續

改善。況且節能減碳空間愈來愈小，因此，今後應再加強廢熱回收等節約能源技術

之引進及區域能源整合之推動，並建立自有節能減碳技術能力等，除可提升節能減

碳成效外，更可降低能源成本，提升產業競爭力。  
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1999�  
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��������	
���	���92 �����	
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3. 	
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������p.665~678�2004�  

4. ���#$ �!"%���&�������2008�  

5. 	
��'���(��–�������2009 "�(���)�������

(���2009�  

6. ����������*+
����2010�  

7. 	
����*+��,-�ISO 50001 .�	�
�/0��1��
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���������2010�  




