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中龍鋼鐵二期開發案之環境影響評估 

陳漢源*、葉利全**、唐文聰***、劉國棟**** 

 

摘   要 

根據國際鋼鐵協會 2006 年 10 月公告的全球鋼鐵需求成長預測，推估 2015 年

台灣粗鋼供給缺口將達 877 萬公噸，2025 年的缺口擴大至 1,033 萬公噸。此外，

根據金屬中心研究，2011 年起全球粗鋼供給將出現缺口，2015 年供給缺口擴大至

4,100 萬噸。目前國內粗鋼供應已呈不足，未來更難自國外進口高品級鋼胚，將衝

擊國內產業升級發展。政府正大力推動金屬製品、機械、運輸等產業產品高級化，

及發展 FPD 設備等新興產業。有鑒於此，中鋼集團傾全力發展高附加價值鋼鐵產

品，計畫於未來五年內投資超過新台幣 2,000 億元，積極從事各項高級鋼材產線

擴充，以滿足未來下游對少量多元化高品級鋼材需求，強化下游產業國際競爭力。 

中 龍 鋼 鐵 股 份 有 限 公 司 第 二 期 第 二 階 擴 建 計 畫 主 要 提 高 煉 焦 工 場 、 燒 結 工

場、高爐工場、轉爐工場、燒石灰工場、熱軋工場、動力工場及氧氣工場等之產能，

就各環境之現況及本計畫施工、營運階段對環境影響之環評過程作說明。  
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一、前  言 

政府近年來大力推動金屬製品、機械、運輸等產業產品高級化，及發展 FPD 設

備等新興產業。有鑒於此，中鋼集團傾全力發展高附加價值鋼鐵產品，計畫於未來

五年內投資超過新台幣 2,000 億元，積極從事各項高級鋼材產線擴充，以滿足未

來下游對少量多元化高品級鋼材需求，強化下游產業國際競爭力，以利關聯產業根

留台灣，發展壯大。中鋼目前正透過產業研發聯盟等配套行動方案，推動產業升級，

進而帶動下游產業對高品級鋼材擴張需求。   

「中龍高科技一貫作業鋼廠建廠工程第二期擴建計畫第二次環境影響差異分

析報告」經過環保署專案小組審查後，於 94.04.27 奉環保署准予核備同意設置 2

座高爐產能 300 萬噸(環署綜字第 940031283 號)。本次申請之第二期第二階擴建

計畫為其延續，擬將 2 座高爐產能由 300 萬噸增加為 500 萬噸，主要目的在配合

政府推動之鋼鐵產業升級政策，以及時並充分供應國內業者對高品級鋼材躍增之需

求。  

中龍第二期第二階擴建計畫為前述中鋼集團整體發展計畫的重要配套環節，

產線主要生產高品級熱軋鋼捲與鋼胚供中鋼集團下游產線生產高品級成品 (如棒

線、冷軋、熱浸鍍鋅、電磁鋼片)。預計 2015 年中鋼集團可增加供應國內高品級

鋼材 395 萬噸，預計每年可帶動下游關聯產業產值增加新台幣 3,199 億元。  

「 中 龍 鋼 鐵 股 份 有 限 公 司 第 二 期 第 二 階 擴 建 計 畫 環 境 影 響 說 明 書 」 已 於

97.07.18 奉環保署准予核備(環署綜字第 0970054525 號)。後因實際製程設計、採

購差異需要修正及溫室氣體減量時程與原環說內容記載不同，依據環境影響評估法

施行細則第 37 條規定，應向目的事業主管機關提出環境影響差異分析報告書，轉

呈環保主管機關審查通過後始得變更。  

本次變更的目的可歸納為：  

1.變更熱軋工場局部配置，改善廠區動線設計。  

2.為使全廠設備達到穩定、安全、節能與資源回收的目的，配合細部設計進行製

程變更。  

3.因應設備採購差異變更煙囪設計參數。  
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4.為落實執行溫室氣體減量計畫，配合變更執行時程與方法。  

此次變更亦已於 98.12.30 奉環保署准予核備(環署綜字第 0980119970 號)。 

本文內容闡述該說明書所規劃之環境保護對策(包括後續變更之營運階段環境

保護對策內容)，並針對環評承諾部份提出說明。  

 

二、環境保護對策 

2.1 施工階段環境保護對策  
1.空氣品質  

施工階段空氣污染主要來自整地揚塵及施工機具之廢氣排放，本計畫將依

據環保署公告之「營建工程空氣污染防制設施管理辦法」之相關規定，採行以

下措施，以降低對環境空氣品質之影響。  

(1)設置工地標示牌。標示牌內容載明營建工程空氣污染防制費徵收管制編號、

工地負責人姓名、電話及當地環保機關公害檢舉電話號碼。  

(2)於營建工地周界設置定著地面之全阻隔式圍籬及防溢座，其高度依據「營建

工程空氣污染防制設施管理辦法」之相關規定設置。  

(3)於營建工程進行期間，所使用具粉塵逸散性之工程材料、砂石、土方或廢棄

物，堆置於營建工地者，將覆蓋防塵網。  

(4)營建工地內之車行路徑，採行下列有效抑制粉塵之防制設施之一：a.舖設鋼

板；b.舖設混凝土；c.舖設瀝青混凝土；D.舖設粗級配或其他同等功能之粒料。

達行車路徑面積之 80％以上。  

(5)營建工地內之裸露地表，採行下列有效抑制粉塵之防制設施之一：a.覆蓋防塵

布或防塵網；b.舖設鋼板、混凝土、瀝青混凝土、粗級配或其他同等功能之粒

料；c.植生綠化；d.地表壓實且配合灑水措施；e.配合定期噴灑化學穩定劑；

f.配合定期灑水。達裸露面積之 80％以上。  

(6)於營建工地運送具粉塵逸散性之工程材料、砂石、土方或廢棄物之車行出入

口，設置洗車台，且符合下列規定：a.洗車台四周應設置防溢座或其他防制設
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施，防止洗車廢水溢出工地；b.設置廢水收集坑；c.設置具有效沉砂作用之沉

砂池。若無設置洗車台空間時，將設置加壓沖洗設備清洗車體及輪胎，其表面

不得附著污泥才予放行，並妥善處理洗車廢水。  

(7)營建工地結構體施工架外緣，設置有效抑制粉塵之防塵網或防塵布。  

(8)將營建工地內上層具粉塵逸散性之工程材料、砂石、土方或廢棄物輸送至地

面或地下樓層時，將採行下列可抑制粉塵逸散之方式之一：a.電梯孔道；b.建

築物內部管道；c.密閉輸送管道；d.人工搬運。前項輸送管道出口，應設置可

抑制粉塵逸散之圍籬或灑水設施。  

(9)運送具粉塵逸散性之工程材料、砂石、土方或廢棄物，其進出營建工地之運

送車輛機具，將採行下列有效抑制粉塵之防制設施之一：a.採用具備密閉車斗

之運送機具；b.使用防塵布或其他不透氣覆蓋物緊密覆蓋及防止載運物料掉落

地面之防制設施。前項第 2 款之防塵布或其他不透氣覆蓋物，應捆紮牢靠，且

邊緣應延伸覆蓋至車斗上緣以下至少 15 公分。  

(10)選用狀況良好之施工機具及運輸車輛，作好定期、不定期保養維護工作，並

避免於不正常之狀況下操作，以減少排放廢氣之污染濃度。  

2.噪音及振動  

施工階段的車輛噪音對附近道路略有影響，故於施工階段將採用下列措施，

以降低施工車輛噪音對附近道路的衝擊，相關措施如下：  

(1)車輛限速行駛。  

(2)車輛限制載重。  

(3)禁鳴喇叭。  

(4)行駛時間應避開清晨與夜間敏感時段。  

(5)選用低敏感受音、受振之運輸路線。  

(6)施工車輛定期保養。  

(7)道路兩旁多植樹木，可降低噪音反射，也可減少噪音直接傳播。  

3.水質  

(1)工區出入口設置洗車設備及沉砂池，清洗出場車輛、機具之輪胎、車體，以

免泥砂攜出場外。含油沖洗廢水，將收集處理並定期清除沉砂池淤泥。  



工業污染防治   第 116 期(Dec. 2010) 169 

(2)施工機具、車輛維修、保養所棄置或溢洩之廢機油、潤滑油、柴油等，將以

適當之儲存設備收集後，委由合格之代清除業者處理。  

(3)工區設置臨時廁所，配合水肥車定時清運至合法處理廠處理。  

(4) 預訂之料堆位置擬作施工階段之土方堆置場，將先行設置截水溝、集水系統

及沈砂池，以收集雨天之暴雨逕流污水，經沉沙處理後，再作為廠內灑水或排

入廠外大排水溝。  

(5)在大雨或雨季來臨前，對尚未加以植被之裸露地須以塑膠布或其他代用品暫

時覆蓋，以防雨天時地表沖刷。  

(6)施工機具、車輛定期維修，防止漏油現象發生，污染地表水體。  

(7)依據環保署公告之「營建工地及土石方堆(棄)置場為減少逕流廢水中濾出物及

泥沙沖蝕量之必要措施」規定，將於施工前檢具「逕流廢水污染削減計畫」報

請主管機關完成核備並據以實施。  

4.土壤  

(1)妥善研擬施工計畫，規範承包商依規定進行整地及基礎工程。  

(2)以分期分工施工方式進行表土清除與整地，避免大面積長期裸露，造成土壤

流失。  

(3)於開挖回填時，做好水土保持工作，對於工地內裸露地表，以適當材料覆蓋

裸露坡面、植生綠化、粗級配等方式，避免及減輕施工行為造成土壤流失的情

形。  

(4)妥善收集處理施工機具或運輸車輛洩漏或置換之油料，不隨意堆置廢棄物及

傾倒工程廢液。  

5.廢棄物  

(1)依施工規劃進度進行整地，避免大面積長期裸露造成土壤流失。  

(2)車輛在離開工地前先行清洗輪胎及車體以避免污染道路沿線，並依指定路徑

行進。  

(3)加強車輛保養維護，限制行車速率。  

(4)依指定之傾倒位置傾倒土方。  
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(5)維持工區環境整潔並事先做好規劃，將回收之鋼料建材等與不回收之廢棄物

分類、分區貯存。  

(6)審慎查核廢建材等棄置計畫，於施工期間隨時監督承包商是否依法令規定辦

理。  

(7)施工人員之生活垃圾將於工區內設置有蓋垃圾桶予以分類收集後，再委託當

地代清除處理機構定期清理，屬資源性之廢棄物則予以回收。  

6.陸域生態  

(1)施工後期進行植栽綠化工程，以原生種為主，同時應考量各種高度層次、多

樣性及蜜源植物，以做為野生動物棲息活動之棲地及充當避免受干擾之緩衝區

域。  

(2)為 避 免 施 工 噪 音 與 振 動 對 野 生 動 物 造 成 影 響 ， 將 設 置 減 低 振 動 與 噪 音 的 裝

置，且儘可能避免夜間施工。  

(3)禁止施工人員騷擾、捕捉與虐待野生動物。  

(4)於計畫區內及鄰近地區發現之貢德氏蛙屬珍貴稀有野生動物，常棲息活動於

山區或平地之水稻、溝渠及有水草的池塘(靜水)附近，已分別於行政大樓東側

綠地及休憩大樓西側綠地設置水池，供作保育類動物貢德氏赤蛙的棲所。水池

邊坡將使用中小型石塊堆砌為緩坡，以利蛙類進出；水池中種植挺水及浮水植

物，如睡蓮、台灣萍蓬草、水蘊草等，以增加隱密性。  

7.水域生態  

妥善收集施工廢水，並經沉砂池等環保設施處理至符合放流水標準後，方

予排放至大排，以降低對大肚溪水質影響，即可減輕對大肚溪水域生態之影響。 

8.景觀及遊憩  

加強工地環境管理，如整齊堆放備用材料及施作工具，同時設置圍籬或圍

網隔離工區及興建中建築，並確實清洗出工地之運輸車輛，以減少揚塵或土石

污損外部聯絡路面。  

9.交通運輸  

本計畫在執行時，主要為整地土方及建廠材料的運送，此大型、特種車輛

直接駛入工區進行裝卸，並無發生佔用周邊道路的情形。進出工區的車輛將依
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下列原則進行管理：  

(1)施工單位將儘量避開尖峰時段運送建材及土方。  

(2)嚴格督導及取締各運送卡車之超載情形，以降低其對路面的破壞，及對車流

之干擾。  

(3)嚴格管制建材之卡車運送行駛路線，並避免於非施工區之停駐，而影響車流

之順暢。  

(4)施工期間將隨時注意各項交通設施(標線、標誌、號誌)之維護，以保持清晰完

整及有效性。  

(5)機具出入施工區，應注意往來車輛，以維交通安全，並遵從工作人員指揮，

於施工區外應遵守交通規則。  

(6)施工區及其鄰近道路將禁止路邊停車，以減低路幅被佔用所造成降低交通服

務容量之影響。  

2.2 營運階段環境保護對策  
1.空氣品質  

營運階段空氣污染主要來自原料堆置場之逸散及製程煙囪之排放，原料堆

置場設有防塵網及自動灑水設施以降低揚塵，各製程皆設有相關之防制設備，

如袋式集塵設備、靜電集塵設備、脫硫脫硝設備等，經防制設備處理後排放至

大氣之各污染物濃度皆低於「固定污染源空氣污染物排放標準」及「台中縣電

力設施、鋼鐵業空氣污染物排放標準」(88.09.03 公告)之相關規定。  

因應製程設計、採購差異需要修正及溫室氣體減量時程與原環說內容記載

不同，通過環保署核備之環境影響差異分析報告書所增訂之減輕對策如下：  

(1)營運階段承諾環境監測計畫之固定污染源煙道  Par.(全部共 83 支煙囪)、SOx 

及 NOx(B01、B03、C05、C08、D04、D11、E01、E03、F01、F02、F06、F07、

G11、H01、H02、I01、J01、J02、J04、K01、K02、K03、K04、L01，共 24 支

煙囪)每年一次煙道監測，並依據環保署公告之「第一批公私場所應定期檢測

及申報之固定污染源」、「第二批公私場所應定期檢測及申報之固定污染源」
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以及臺中縣政府公告之「臺中縣公私場所應定期檢測及申報之固定污染源」規

定頻率辦理定期檢測，符合固定污染源定期檢測相關規定。  

 

 

 

(2)將依據「固定污染源逸散性粒狀污染物空氣污染防制設施管理辦法」規定確

實執行。有關原料堆置場採行有效抑制逸散性粒狀污染物逸散設施說明如下： 

a.參考歐洲先進鋼廠家(德國、奧地利、荷蘭、比利時、法國)原料堆均為室外

堆存。  

b.中龍在建廠規畫時係一、二階一倂規畫，目前已採用防風 /防塵牆、自動灑

水系統、噴灑化學藥劑等污染防制措施。  

c.中鋼公司土木工程處特委請日本日建顧問公司進行概念設計，依中龍廠址

之氣象資料及地域因素進行各項評估，並提出防風／防塵牆之配置、高度、

鋼構架支撐系統、基礎配置及防風牆面板之最佳設計建議。經評估後防風

／ 防 塵 牆 佈 置 除 將 原 料 堆 置 場 四 周 圍 繞 外 ， 並 在 中 間 加設一道中間防風

牆，有效防止煤、鐵礦砂飛揚，防風／防塵牆高度為 23 公尺。除南側為

防塵牆，面板採用小孔徑之有孔金屬網，其餘為防風牆，面板採用大孔徑

之有孔金屬板，可有效抑制逸散性粒狀污染物逸散。  

2.噪音及振動  

營運階段所增加車流噪音對附近道路略有影響，故於營運階段將採用下列

措施，以降低營運車輛噪音對附近道路的衝擊，相關措施如下：  

(1)車輛之行駛路面，鋪設平順。  

(2)車輛限速行駛。  

(3)車輛限制載重。  

(4)禁鳴喇叭。  

(5)行駛時間應避開清晨與夜間二個敏感時段。  

(6)選用低敏感受音、受振之運輸路線。  

(7)物料運送車輛定期保養。  
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3.水質  

本計畫之用水供給，皆已在台中港工業區開發規劃範圍內，及自來水公司

供水規劃、設計之容量下，不會影響地區水源供水。對廠內用水，儘量循環再

利用；工業用水處理設施沉澱的泥渣，大都可再回收利用(再進料)。原料堆置場

之暴雨初期逕流 (收集降雨初期 10mm 之地表逕流量)並予以截流處理。廢水處

理放流水水質則以低於放流水標準為要求。  

(1)各煉鐵、煉鋼製程及動力工場所使用的間接冷卻洩放水，在水質條件仍佳情

況下，均導入直接冷卻(洗塵)系統使用。  

(2)工業廢水處理及生化廢水處理場符合放流水標準之處理排放水，先經廠內用

水水質要求較低的場處(如料堆灑水、爐渣灑水等)回收使用後，剩餘之水才予

以排放，儘量減少全廠排放水量。  

(3)廢 /污水處理場操作人員，切實遵守操作維護手冊規定，以儘量減少設備故障，

維持處理系統正常操作。  

(4)煉鐵製程設置硫磺分離器及砂石過濾器，以降低排放廢水中之含硫份及減少

懸浮固體濃度。  

(5)原料堆置場周圍構築截流溝，收集降雨初期 10mm 之地表逕流量於雨水貯留

池，並經沉澱處理，沉澱的泥渣中含多量的煤、鐵等原料，將回收為再用料，

其餘上澄液再分批送至廢水處理場處理。  

4.土壤  

(1)原物料、產品及廢棄物之貯存倉庫及廠區地表，施以混凝土舖面，覆蓋防塵

布、網，並設置料堆暴雨逕流集水系統，以防洩漏物污染土壤。  

(2)廢棄物依其性質及處理方式，分類收集，貯存於具有足以防止非意外破損之

堅固分區貯存設施或容器，並派專人定期巡視，避免外洩情形的發生。  

(3)定期對各類液態貯槽及廢水處理設施之槽體及管線進行檢視、維修與保養，

並對儲槽設置測漏設備及防溢堤，以減少洩漏的機率。  

5.廢棄物  

(1)維持生產設備之良好狀態，並保持操作之穩定性，避免緊急停俥造成不必要

之廢棄物流出。  
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(2)廢棄物貯存容器保持完好，其材質與廢棄物具相容性，容器外標示盛裝之廢

棄物名稱。  

(3)廠內廢棄物貯存設施之地面堅固，其四周可防止地表水流入，具有防止設施

產生之廢水、廢氣、惡臭等污染地面水、地下水、空氣等之措施。  

(4)廢棄物在清除或貯存期間，均不得發生廢棄物飛揚、逸散、滲出、污染地面

或散發惡臭等情形。  

(5)配合環保署之事業廢棄物申報系統網路資訊，建立廢棄物清運管理記錄，供

隨時查對，包括廢棄物項目及數量、成份、清運日期及上網申報遞送聯單記錄

等。  

(6)不定期稽查代清除、處理業者之作業狀況。  

6.陸域生態  

(1)於不影響環境衛生前提下，隔離綠帶維護工作儘可能減少除草及噴灑殺蟲劑

等，以避免危害野生動物生存。  

(2)嚴格管制廢氣及廢水之排放，使其符合排放標準，以避免對大肚溪口野生動

物保護區之影響。  

7.水域生態  

妥善收集營運廢水，並經廢水處理設施處理至符合放流水標準後，方予排

放至大排，可直接降低對大肚溪水質之影響，亦可減輕對大肚溪水域生態之影

響。  

8.交通運輸  

(1)不定期進行道路之養護，以維護區內道路狀況良好。  

(2)道路轉彎處設反射鏡，增加行人及車輛之安全保障。  

(3)配合公司提供交通車路線，接駁居住在周邊重要地區(大甲、沙鹿、龍井、台

中市)的員工，以降低私人運具的使用，減少本地的交通擁塞及降低停車位的

需求。  

三、承諾事項 
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原規劃案承諾之事項，擴建後依然遵循原承諾辦理，茲將承諾事項整理列述

如下：  

1.承諾執行空氣污染物排放總量管制，涉及廠外減量部分，與受輔導廠商完成合

約簽訂，始可動工興建。營運前達成減量目標值(含受輔導廠商)，否則按比率自

行削減或減產。  

2.營運階段，每年將環境友善回饋計畫執行情形送經濟部工業局備查。  

3.依承諾數量及期程執行溫室氣體排放減量，營運前達成外部減量目標值(含受輔

導廠商 )，否則按比率自行削減或減產，未來並將依我國溫室氣體減量法相關減

量規定辦理。  

4.於施工前依環境影響說明書內容及審查結論，訂定施工環境保護執行計畫，並

記載執行環境保護工作所需經費；如委託施工，將納入委託之工程契約書。該

計畫或契約書，中龍將於施工前送環保署備查。  

5.本計畫各相關製程、節能及污染防制措施皆採用最佳可行技術(BAT)。  

6.於第二座煉焦爐規劃時，將煉焦製程之濕式淬火全面採用乾式淬火設備 (CDQ)，

以回收熱能並減少逸散性污染物之排放。  

7.營運階段依法設置之煙道空氣污染物連續自動監測設施將依據環保局之相關規

定，辦理與環保局之電腦連線。  

8.廠區植栽綠化原則上規劃於各工場四周及主要道路二側旁，綠覆率 (綠化面積 /

法定空地面積)達6％以上。  

9.若有風速低(無風狀態)、風速太高或大霧，導致空氣品質惡化，致污染物濃度偏

高時，依據「空氣品質嚴重惡化緊急防制辦法」及台中縣環保局的通知，中龍

公司將依據緊急應變減量措施執行。  

3.1 溫室氣體減量計畫  

中龍公司將依承諾執行溫室氣體排放減量及空氣污染物排放總量管制。中龍

公司承諾之溫室氣體的排放減量為 2,150,746 公噸 /年，詳如表 1。NOx 排放總量

為 5,460 公噸 /年及外部減量 1,711 公噸 /年，其他空氣污染物詳如表 2 所示。除外

部減量成果外，擴建計畫整體減量成效之評估將整合內外部之減量成果，以符合實

際減量狀況，發揮最大減量效益。  
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中龍公司將依據第二期第二階擴建計畫空氣污染物外部減量計畫構想書之規

劃執行空氣污染物及 CO2 減量工作。於第二期第二階擴建計畫動工前，提出具體

空氣污染物外部減量計畫，包括減量執行策略、方法、控管機制及確認外部減量之

合作廠商，取得廠商之合作意願及簽訂合作契約後即執行污染改善工作，並於正式

營運前，達到環境影響評估承諾之空氣污染物排放減量目標，否則中龍公司將按比

率自行削減或減產。  

 

表 1  中龍公司溫室氣體排放總量及減量  

 
 

表 2  中龍公司空氣污染物排放總量及減量  
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3.2 空氣污染物外部減量計畫構想書  

中龍公司第二期第二階擴建計畫，基於降低整體污染排放之考量，於製程之

規劃設計上均採用最佳可行技術(BAT)，對於空氣污染物之排放控制，亦規劃針對

不同污染物採用其最佳可行控制技術(BACT)。  

以 NOx 排放而言，針對燒結工場、熱軋工場、動力工場及型鋼工場等高溫製

程之空氣污染防制，分別規劃採用 SCR 脫硝設備與低氮氧化物燃燒器(low NOx 

burner)，以有效降低污染排放，符合相關空氣品質及排放管道標準。擴建後全廠

NOx 排放量為 16,945 公斤 /天，與現階段法規標準允許之排放量比較，NOx 排放

量平均削減 70%。經以擴建後全廠排放量進行模式模擬，本計畫之二氧化氮小時

及年平均濃度皆低於標準值，污染物濃度加上環境背景值亦低於環境空氣品質標

準。  

雖然於製程及 NOx 污染控制上均已規劃採用 BAT 及 BACT，且相關模式模

擬結果亦顯示 NOx 排放皆符合法規及空氣品質標準，但基於善盡企業社會責任與

確保空氣品質之考量，中龍公司針對擴建計畫之 NOx 排放增量，亦規劃推動協助

區域內相關排放源進行外部污染改善計畫，以抵減因擴建計畫導致之 NOx 排放增

量，同時達到粒狀物、PM10、PM2.5 等空氣污染物及 CO2 排放減量之目的。  

本計畫將透過提供區域內相關污染源改善輔導與經濟誘因等方式，優先針對

中部空品區之鋼鐵業能源大用戶及 NOx 主要排放源，協助其進行節約能源與空氣

污染物排放減量工作，以抵減擴建計畫之 NOx 排放增量。計畫目標分為二階段： 

1.第一階段：於中龍公司擴建計畫動工前，提出具體外部減量計畫，包括減量執

行策略、方法、控管機制，以及確認外部減量之合作廠商。  

2.第二階段：於正式營運前，達到環境影響評估承諾之 NOx 空氣污染物排放減量

目標。  

依據中龍公司擴建計畫，規劃本空氣污染物外部減量計畫之執行期程如下：  

1.第一階段：自中龍公司擴建計畫通過環評審查後至動工前。  

2.第二階段：自中龍公司擴建計畫動工後至正式營運前。  

針對擴建計畫之空氣污染物排放管理，於製程規劃設計及管末處理控制上，

即分別採用 BAT 及 BACT，換言之，全力作好內部減量工作使整體空氣污染物之
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排放達到最小；外部減量計畫推動之目的主要著眼於進一步抵換 NOx 排放增量， 

同時降低粒狀物、PM10、PM2.5 及 CO2 之排放量。  

本計畫之推動策略如圖 1 所示，主要透過固定源節約能源、固定源 NOx 排

放控制，以及移動源能源使用效率提升等三方面著手，達成全方位排放減量之目

的。而為顧及計畫執行之時效與成本效益，推動策略訂定如下：  

1.全方位排放減量  

分別針對固定源及移動源進行空氣污染物排放減量輔導改善工作，以達全

方位排放減量目的。  

2.製程改善與管末控制兼顧  

外部減量計畫之固定源空氣污染物排放減量，將以製程節能及減廢輔導為

主，同時輔以 NOx 污染排放改善工作，以有效達成預期減量目標。  

3.中部空品區廠商為優先  

為有效抵減中龍公司擴建計畫之 NOx 排放增量，確保區域環境空氣品質， 

推動空氣污染物外部減量計畫之配合廠商，將以中部空品區之工廠、工業區與

中龍公司所轄車隊為優先，並視需要逐步擴大至其他工廠、中鋼公司所轄車隊

或其他移動源。  

4.提供足夠誘因與合理減量額度分配  

為順利推動外部減量計畫，鼓勵廠商積極參與減量活動，本計畫將提供污

染改善輔導服務，同時針對改善工程與後續操作維護費用提供適當補助，以提

供足夠誘因鼓勵工廠積極參與。基於公平正義，減量額度將訂定分配原則，以

避免減量額度之重複計算。  
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圖 1  中龍公司擴建計畫空氣污染物外部減量計畫推動策略  

減量對象將以中部空品區之廠商或工業區為優先，尤其是鋼鐵業能源大用戶

及主要 NOx 排放源，但並不以此為限，將視減量對象之合作意願、預期減量成效

及整體減量目標而定。規劃之各項工作將分二階段推動，第一階段以確認減量合作

廠商及提出具體外部減量計畫為目標；第二階段則為執行外部減量工作，並彙整減

量成效通過外部驗證機構之稽核。本計畫之執行流程如圖 2 所示，相關工作內容

說明如下：  

1.空氣污染源基本資料蒐集  

在確認具潛力之合作廠商之前，將蒐集相關基本資料，以瞭解其能源使用

狀況與污染排放情形，據以作為合作廠商初步篩選之依據。廠商資料之蒐集彙

整包括：  

(1)固定污染源  

a.依據工廠能源查核申報資料，優先篩選中部空品區鋼鐵業之能源大用戶，確

認其能源使用現況。  

b.運用操作許可、污染源排放量或空污費申報資料，優先篩選具 NOx 排放改

善潛力之工廠名單。  

2)移動污染源  
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a.彙整中龍公司所轄車隊相關資料。  

b.彙整中鋼公司所轄車隊相關資料。  

2.辦理節能與污染減量服務說明會  

為使外部減量工作能順利展開，於計畫執行之初，規劃辦理節能與污染減

量服務說明會，邀請目標工廠與會，說明節能與污染減量服務執行方式、相關

誘因及合作廠商權利義務等，並初步徵詢廠商合作意願。針對有意願之廠商將

視情況赴廠訪視，以進一步確認減量潛力，同時取得廠商之合作意願。  
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圖 2  中龍公司擴建計畫空氣污染物外部減量工作流程  

 



182 中龍鋼鐵二期開發案之環境影響評估  

3.提出空氣污染物外部減量計畫  

於確認外部減量合作廠商後，即著手蒐集彙整合作廠商之相關資料，並據

以推估預期之減量成效。本階段之工作內容如下：  

(1)蒐集彙整合作廠商相關資料，包括能源使用、污染排放控制與製程等資料。  

(2)針對合作廠商之現況，初步規劃可行之污染改善方案，並推估其預期減量成

效。  

(3)確認計畫執行團隊與分工。  

(4)規劃設立污染改善計畫補助申請審查委員會，並研擬委員會組織章程。  

(5)研擬補助計畫審查標準。  

(6)研擬改善經費補助原則。  

(7)參酌國際相關規範(CDM 或 JI)研擬減量額度分配原則。  

(8)研擬減量成效計算原則與查驗規範。  

(9)研擬減量成效監督量測與管理機制。  

(10)彙整前述工作成果，撰寫空氣污染物外部減量計畫。  

4.固定源排放減量  

(1)節約能源輔導  

能源(包括燃料與電力)節約除可降低生產成本，提高產業競爭力外，亦直

接(燃料節約)或間接(電力節約)降低因燃料燃燒造成之污染排放。本計畫將藉

由「中鋼節能服務團」之經驗，籌組能源效率學者專家團隊，實地赴廠提供

節約能源輔導服務，透過照明、空調、空壓機及壓縮空氣系統最適化、高效

率馬達、轉動機械變頻控制、冷卻水系統及泵浦效率、汽電共生、廢熱回收、

電力功因調整、負載及需量管理，以及提供能源管理輔導等方式，協助廠商

進 行 製 程 設 備 或 公 用 設 施 之 效 能 提 升 與 能 資 源 整 合 運 用 ， 以 降 低 能 源 耗 用

量，進而減少空氣污染物及 CO2 之排放。節能輔導作業流程如圖 3 所示。  
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作 業 流 程 工 作 內 容 

安排輔導行程 

 連絡簽訂合作契約書廠商。 

 配合廠商時間安排輔導行程。

 行前發送輔導通知單。 

組成專家小組 

 連絡輔導團隊窗口，指派出席

輔導人員。 

 傳送廠商相關資料予輔導人

員。 

現場節約能源輔導 

 啟始會議。 

 現場勘查。 

 總結會議。 

研提改善建議 

 輔導人員繳交輔導記錄表及

改善建議。 

 綠基會彙整撰寫輔導報告。 

 輔導報告提供廠商參考。 

 主動聯繫合作廠商。 

 提供必要協助。 後續追蹤 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3  固定源節能輔導作業流程  

 

(2)最適化操作調整  

加熱爐或鍋爐之操作可透過降低過剩空氣量、保持於最佳效率之負載下

運轉、避免燃燒機積碳、維持最佳霧化條件、減少水垢及積灰、預熱燃燒空

氣、降低蒸汽使用壓力、加裝節熱器、使用燃燒促進劑或積碳清洗劑等方式

提升燃燒效率，進而減少燃料耗用及降低污染排放。  

本計畫將透過能源效率學者專家團隊，實地赴廠進行加熱爐或鍋爐操作

條件之調整與改善，以維持其最適化操作狀況，降低燃料使用量及其衍生之
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空氣污染物與 CO2 排放。節能輔導與最適化操作調整之排放減量成效計算，

主要利用排放係數法進行，將減量設施之能源節約量乘以國際慣用或國內自

行發展之排放係數，即可求得能源節約所衍生之空氣污染物與 CO2 排放減量。

由於各國使用燃料之熱值不同，當使用國際排放係數時，將依照我國能源局

公告之燃料熱值予以修正。  

有關排放減量之計算方式將研訂減量成效計算原則，以提高資訊之透明

度，同時有利於後續外部稽核工作之進行。  

(3)固定源 NOx 排放控制  

針對外部減量合作廠商之污染特性與控制現況，選擇適用之 NOx 控制技

術，並據以推估其 NOx 排放減量空間。推估方式為以排放管道 NOx 排放濃

度檢測及廠商能源使用情形來計算其排放減量。固定源 NOx 排放控制作業流

程如圖 4 所示。  

NOx 排放改善工作包括：  

a.製程改善：如燃料調整、燃燒系統調整、低氮氧燃燒器(LNB)、煙道氣循環

法(FGR)或導入蓄熱式燃燒控制技術等。  

b.管末處理：選擇無觸媒還原設備(SNCR)、選擇觸媒還原設備(SCR)等。  

(4)研提減量計畫並提出補助申請針對污染改善計畫補助申請格式，協助廠商撰

寫改善計畫補助申請書，並提出申請。  

(5)補助計畫審查  

依據補助計畫審查標準、改善經費補助及減量額度分配原則，召開審查

委員會，由審查委員決定計畫經費補助比例。針對通過計畫審查者，協助其

進行合作契約簽訂事宜；針對計畫須補正者，協助廠商修正計畫並再次送審。 

(6)簽訂合作契約書  

由中龍公司與合作廠商簽訂契約書，明訂雙方權利義務及減量額度分配

結果，以確保雙方權益，同時避免減量額度重複計算問題。  

(7)建立減量設施基線資料  

依據減量成效計算原則，於執行改善工程前事先建立減量設施之基線資

料，以作為日後減量成效計算之基礎，以及外部稽核之佐證資料。  
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作 業 流 程 工 作 內 容 

安排輔導行程 

與進廠輔導 

 蒐集廠商基本資料及污染控

制現況資料。 

 配合廠商時間安排輔導行程 

 確認廠商污染改善需求。 

規劃 NOx 減量技術 
 針對製程或污染源特性選擇

適用之控制技術或設備。 

評估 NOx 減量空間 

 聯繫技術或設備供應商，諮詢

控制技術與成本相關問題。 

 評估 NOx 減量空間。 

研提改善建議 
 撰寫污染改善建議。 

 改善建議提供廠商參考。 

 主動聯繫合作廠商。 

 提供必要協助。 後續追蹤 

(8)執行污染改善工作  

依據審查通過之污染改善計畫，導入能源服務業(EnergyService Company, 

ESCOs)協助執行各項節約能源與空氣污染改善工作。本計畫輔導團隊將適時

提供各項必要之協助，使合作廠商能如期並順利完成污染改善工作。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4 固定源 NOx 排放控制作業流程  

 

 

 

5.移動源排放減量  
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依據相關資料顯示，中部空品區 NOx 排放量中移動源所占比例高達 63%， 

故針對 NOx 之排放減量移動源占有重要地位，而能源使用效率提升及燃料調整

(如改用燃料酒精或瓦斯)則為極佳之污染控制對策。依據初步實驗證實，於燃油

中添加 S5 奈米增能劑可有效提升燃油之燃燒效率達 10%以上。本計畫將優先

針對中龍公司所轄車隊(包括小客車、大客車、大貨車及重機械)，推動燃油效率

提升工作，透過 S5 奈米增能劑之添加，提升燃油效率，減少燃料耗用及 NOx 污

染排放。將由中龍公司直接添購奈米增能劑，並發放所轄車隊要求按時添加。

未來如確認燃燒效率提升效果良好，將擴大推動至中鋼公司所轄車隊及中部空

品區往來之車輛，將可達成較大幅度之空氣污染物及 CO2 減量效果。移動源能

源使用效率提升作業流程如圖 5 所示。  

圖 5  移動源能源使用效率提升作業流程  
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6.減量成效監督量測與彙整  

依據減量成效監督量測計畫，針對完成改善之排放源進行成效量測工作，

同時建立相關佐證資料，以便符合日後外部稽核之要求。  

7.減量成效外部稽核  

依據目的事業主關機關要求，尋求國際驗證機構進行減量成效之外部稽核

驗證。由於本計畫之減量額度並不以排放交易為目的，如依照國際清潔發展機

制 (CDM)之外加性認定方式進行本計畫減量成效之查證，將過於嚴苛，且不符

實際需要。基此，本計畫將與國際驗證機構及目的事業主管機關共同協商，由

目的事業主管機關參酌國際或國內相關規範，研擬適用本計畫之查驗規範，並

交由國際驗證機構依此進行減量成效之外部稽核、確認作業，以強化本計畫執

行成果之公信力。  

為長期維持空氣污染外部減量之成效，本計畫針對三大外部減量工作之減量

成效，訂定監督管理機制，說明如下：  

1.固定源節約能源輔導  

於契約中要求合作廠商須針對污染改善標的物之操作，建立相關操作參數

記錄及活動數據資料，以便檢視實際排放減量成效。如發現效率降低，則將提

供必要之協助，以便恢復預期之減量成效。針對有關儀器量測部分，亦要求須

實施校正，以符合日後外部稽核之要求。  

2.固定源 NOx 排放控制  

針對實施 NOx 排放控制之廠商，要求設置獨立電表及建立操作、維護記

錄。此外，要求合作廠商應委託環保署認可之檢驗公司進行排放管道 NOx 排放

濃度檢測，以便確認 NOx 減量成效，確保控制設備正常運轉。  

3.移動源能源使用效率提升  

透過彙整統計車輛行駛里程數與用油量相關資料，檢視移動源單位里程數

之耗油量，確認能源使用效率改善情形。  

經執行前述各項減量措施後，預期應可達成 1,711 公噸 /年之 NOx 排放減

量，足以抵減中龍公司擴建計畫之 NOx 排放增量；而基於節約能源及移動源能

源使用效率提升等措施之採行，其所衍生之粒狀物、PM10、PM2.5 及 CO2 排放
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減量彙整如表 3。節能輔導與最適化操作調整之排放減量成效計算，主要利用排

放係數法進行，將減量設施之能源節約量乘以國際慣用或國內自行發展之排放

係數，即可求得能源節約所衍生之空氣污染物與 CO2 排放減量。除外部減量成

果外，擴建計畫整體減量成效之評估將整合內外部之減量成果，以符合實際減

量狀況，發揮最大減量效益。  

 

表 3 本計畫預期減量成果彙整(說明書承諾) 

 
 

因應製程設計、採購差異需要修正及溫室氣體減量時程與原環說內容記載

不同，通過環保署核備之環境影響差異分析報告書所變更之溫室氣體排放總量

與減量變化如整理表 4。中龍公司將每年進行溫室氣體排放量盤查工作，並登錄

於國家溫室氣體登錄平台，未來我國溫室氣體減量法通過後，則依該法相關規

定辦理。  
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表 4  變更後溫室氣體排放總量及減量變化

 

 

表 4  變更後溫室氣體排放總量及減量變化(續) 
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3.3 福田污水回收再利用  

為節省水資源，將引用福田污水回收再利用。  

1.作為冷卻水塔補充水  

經委託工研院評估研商後，福田廠放流水可作為中龍廠內一般材質之熱交

換器系統中之冷卻水塔補充水。  

2.完全吸收使用福田廠放流水  

初步估算，中龍未來可使用放流水量約在  58,000 CMD 左右，換言之，目

前福田廠所產出  48,000 CMD 之放流水中龍公司均可吸收使用。  

3.盼 請 水 利 署 或 相 關 主 政 機 關 能 如 期 完 成 福 田 放 流 水 到 中 龍 公 司 之 輸 水 管 線 佈

設，以便中龍公司第二期第二階建廠完成投產時使用。  

 

四、結  論 
綜合而言，全廠之空氣、噪音及水質皆採用最佳之控制措施，用水回收率高

於 95%，廢棄物回收再利用率達 98.9%，對環境之影響輕微，而本計畫運轉後預估

可提高當地之就業機會，且政府每年約可增加稅收 56.19 億元，對經濟發展有正

面之助益。  
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